Zadanie projektowe nr 1

Badanie efektywnosci operacji dodawania, usuwania oraz wyszukiwania elementéw w réznych

strukturach danych.

Nalezy zaimplementowac oraz dokonaé pomiaru czasu dziatania operacji takich jak dodawanie

elementu, usuniecie elementu i wyszukanie elementu w nastepujgcych strukturach danych:

a) Tablica,

b)
c)

d)

Lista,
Kopiec binarny,

Drzewo czerwono-czarne,

Nalezy przyja¢ nastepujace zatozenia:

podstawowym elementem struktur jest 4 bajtowa liczba catkowita ze znakiem,
wszystkie struktury danych powinny by¢ alokowane dynamicznie (w przypadku tablic
powinny zajmowaé jak najmniej miejsca — powinny by¢ relokowane przy
dodawaniu/usuwaniu elementéw,
w przypadku tablicy i listy rozpatrze¢ osobno operacje dodawania i usuwania elementu na
nastepujacych pozycjach:

a. poczatek tablicy/listy,

b. koniec tablicy/listy,

c. losowe miejsce tablicy/listy.
nalezy pomierzy¢ czasy wykonywania poszczegdlnych operacji w funkcji rozmiaru danej
struktury (liczby elementdw w niej przechowywanych). W przypadku zbyt krétkich czaséw
mozna albo zwiekszy¢ ilos¢ danych pomiarowych, albo powtdrzy¢ dany pomiar np. 10 razy.
Poniewaz wyniki zalezg takze od rozktadu danych, to pomiary dla konkretnego rozmiaru
struktury nalezy wykona¢ wielokrotnie (np. 100 razy — za kazdym razem generujgc nowg
populacje) a wynik usredni¢. llos¢ przechowywanych elementéw nalezy dobraé
eksperymentalnie (np. moze to by¢é 1000, 2000, 5000, 10000, 20000) w zaleznosci od
wydajnosci sprzetu,
nalezy mie¢ na uwadze, ze czas wykonywania operacji moze zaleze¢ od wartosci
przechowywanych elementéw, co nalezy uwzgledni¢ w pomiarach i wnioskach,
dodatkowg funkcjg programu musi by¢ mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci
zaimplementowanych operacji i zbudowanej struktury (szerzej w na ten temat w dalszej

czesci dokumentu),
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e sposoby doktadnego pomiaru czasu w systemie Windows podano na stronie www
http://jaroslaw.mierzwa.staff.iiar.pwr.wroc.pl/pamsi/debug_and_time.pdf,

e dopuszczalnymi jezykami programowanie sg jezyki kompilowane do kodu natywnego (np. C,
C++), a nie interpretowane lub uruchamiane na maszynach wirtualnych (np. JAVA, .NET,
Phyton),

e uzywanie okienek nie jest konieczne i nie wptywa na ocene (wystarczy wersja konsolowa),

e nie wolno korzysta¢ z gotowych bibliotek np. STL, Boost lub innych — wszystkie algorytmy i
struktury muszg by¢ zaimplementowane przez studenta (nie kopiowac¢ gotowych
rozwigzan),

e - realizacja zadania powinna by¢ wykonana w formie jednego programu,

e - kod zrédtowy powinien byé komentowany.

Sprawdzenie poprawnosci zbudowanej struktury/operacji obejmuje:
e utworzenie struktury z liczb zapisanych w pliku tekstowym. Kazda liczba bedzie w osobnej
linii, natomiast pierwsza liczba okresla ilos¢ zapisanych liczb w pliku,
o wyswietlenie tej struktury na ekranie (w przypadku drzew wymyslec jakas przejrzystg forme
— kopiec tez jest drzewem),
o mozliwos¢ wykonania operacji na strukturze z tym, ze w przypadku:

a. usuwania z tablicy - zostanie podana pozycja liczby(indeks), ktérg nalezy
usunac,

b. wstawianie do tablicy - zostanie podana pozycja i wartos¢, ktérg nalezy wstawic
na podana pozycje (tablice w razie koniecznosci rozsungc),

c. usuwania z listy - zostanie podana tylko wartosc , ktdrg nalezy usungé,

d. dodawania do listy - zostang podane dwie liczby: pierwsza bedzie oznaczac
warto$¢ na liscie, za ktdrg nalezy wstawic drugg liczbe. Jezeli pierwsza liczba nie
bedzie na liscie to oznacza, ze drugg liczbe nalezy wstawi¢ na poczatku listy,

e. usuwania (dodawania) dla drzew - zostanie podana liczba (klucz), ktdrg nalezy
usunac (dodag),

f. wyszukiwania (dla wszystkich struktur) — zostanie podana liczba, ktérg nalezy

znalez¢ — nalezy tylko wyswietli¢, czy liczba jest w strukturze, czy nie.

Opisane operacje najlepiej zrealizowaé w formie menu dla kazdej struktury, gdzie bedzie
mozliwo$¢ wykonania tych operacji np.

1. Zbuduj z pliku
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2. Usun

3. Dodaj

4. Znajdz

5. Wyswietl

Sprawozdanie powinno zawierac:

e krotki wstep w ktérym zostang przedstawione ztozonosci obliczeniowe operacji w
implementowanych strukturach na podstawie literatury,

e plan eksperymentu, czyli zatozenia co do wielkosci struktur, sposobu generowania
elementow tych struktur, sposobie pomiaru czasu, itp.,

e zestawienie wynikow w formie tabelarycznej i graficznej - i wyniki osobno dla
poszczegdlnych operacji,

e whnioski dotyczgce efektywnosci poszczegdlnych struktur w zaleznosci od zastosowan,
wielkosci struktury itp., wskazac (jesli sg) przyczyny rozbieznosci pomiedzy uzyskanymi
eksperymentalnie ztozonosciami, a teoretycznymi,

e zatgczony kod Zzrodtowy w formie elektronicznej (skopiowac caty projekt oraz wersje

skompilowang programu) .

Ocena projektu:

3.0 — eksperymenty na tablicy, liscie i kopcu binarnym

4.0 - eksperymenty na tablicy, liscie, kopcu binarnym i drzewie czerwono- czarnym

5.0 — eksperymenty na tablicy, liscie, kopcu binarnym i drzewie czerwono- czarnym (program w
wersji obiektowej)

5,5 - eksperymenty na tablicy, liscie, kopcu binarnym, drzewie czerwono- czarnym oraz drzewie
AVL (program w wersji obiektowej). Dodatkowo pomierzy¢ czasy operacji dla tablicyi listy
implementowanej jako kontenery z biblioteki STL (odpowiednio vector i list) i poréwnac je z

czasami dla implementacji wtasnej dla tych struktur
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