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Kodowanie danych wejsciowych

Sposob kodowania danych wejsciowych ma wptyw na
rozmiar problemu (dtugosc danych wejsciowych)

Czy kazdy z nastepujacych sposobow kodowania liczb:
e Dziesietny,

e Binarny,

e Jedynkowy

jest ,,wtasciwy” ?
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Alfabet jest skonczonym zbiorem symboli.
Alfabet oznaczamy symbolem );

Przyktady

Alfabet dziesietny ), = {0,1,2,...,8,9, .}, gdzie .,
jest separatorem.

Alfabet dwojkowy > = {0,1, }.

Alfabet jedynkowy ). = {1, _}.
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Stowem alfabetu ), nazywamy skonczony ciag
symboli alfabetu ), \{.:}.

Szczegolnym przypadkiem jest stowo puste czyli
nie zawierajace zadnego symbolu

Przyktady

Stowa dziesietne: 536, 1429, 374502
Stowa dwojkowe: 10, 0, 1001011

Stowa jedynkowe: 111, 11111, 1, 11111111
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Stownikiem alfabetu ). jest zbior wszystkich stow
alfabetu ) \{}.

Przyktady

Stownik dziesietny:
{0,1,2,...,9,10,11,...,99,100, 101, ...}
Stownik dwojkowy:
{0,1,10,11,100,101, ...}

Stownik jedynkowy:
1,11,111,1111,...}
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Jezykiem alfabetu ), jest skonczony ciag
stow tego alfabetu oddzielonych
separatorami . .

Przyktady

Jezyk dziesietny: 402..31..,58

Jezyk dwojkowy: 1011.101111.11..1000
Jezyk jedynkowy: 1111111111111
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Reguta kodowania

1. Kolejnosc danych musi byc okreslona

2. Kazda dana jest reprezentowana jednym
stowem alfabetu )

3. Musi istnie¢ metoda wyodrebniania
poszczegolnych danych

4. Dane o rownych wartosciach kodowane sg tym
samym stowem
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Instancja 1 problemu podziatu zbioru

Dane:

o X ={x{,..,x;..,x,} ={3,11,7,23,18 } - zbior pieciu
elementow,

e B=31, ¥ ,x;=2-B.

Pytanie:

Czy istnieje podzbior X; c X taki, ze Y, ex, x; =B?
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Zakodujmy dane instancji I w nastepujacy sposob:

X1L1dX9oL1X3 L 1Xy L 1 X B L

Kodowanie w alfabecie dziesietnym
3117231853100 L

Dtugosc tancucha kodujacego instancje I wynosi
N10(1) =17
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Zakodujmy dane instancji I w nastepujacy sposob:

X1L1dX9oL1X3 L 1Xy L 1 X B L

Kodowanie w alfabecie dwojkowym
11.,1011111,10111410010211111 0 L

Dtugosc tancucha kodujacego instancje I wynosi
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Zakodujmy dane instancji I w nastepujacy sposob:

X1L1X9L1X3 11X 0Xs 0B 11 L

Kodowanie w alfabecie jedynkowym
111,..,1117111111115117171111 > ... 111111717117 0 L

Dtugosc tancucha kodujacego instancje I wynosi
N,(I) = 100
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Problem podziatu zbioru

Dane:

e X ={xq,..,%;, ..., %} - Zzbior k elementow x; € N,
gdzie N, = {1,2,...},

e BEN,,

o« Yitixi = 2B.

Pytanie:

Czy istnieje podzbior X, c X taki, ze
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Zakodujmy dane Problemu podziatu w nastepujacy sposob:

X1LiXy i . XpaBL 1Ly

Dtugosc tancucha kodujacego w alfabecie dziesietnym
Nio(D) = [logx,|+1+[logx, |+1+ ... +[logx,, |+1+[logB]| + 2 =
n

Z[logxi]+n+ [logB] + 2
i=1
< (m+1) maxjegmy {llogx;1 + 1,[logBl} + 2

~ 0(n - maxjemy {[logx;] + 1,[logB1})

[x] - najmniejsza liczba catkowita nie mniejsza niz x
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Zakodujmy dane Problemu podziatu w nastepujacy
sposob:

xll_leI_I xnI_IBI_l L

Dtugosc tancucha kodujacego w alfabecie dwojkowym
N (1) = [logyx, 1+1+[log,x, |+1+ ... +[log,x, |+1+[log, B| + 2 =
n

Z[logzxi]+n+ [log,B]l+ 2 <

i=1

< (n+1) maxjegmy logzx;] + 1,[log, B} + 2
~ 0(n - maxjeqrm {[logox| + 1, [log,B1)

[x] - najmniejsza liczba catkowita nie mniejsza niz x
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Zakodujmy dane Problemu podziatu w nastepujacy
sposob:

X1L1X9 L1 ...XnI_IB L1 L

Dtugosc tancucha kodujacego w alfabecie jedynkowym
N(D=x;+14+x,+14+ +x,+1+B+2=
n

Z x;+n+B+2
=1
x; = 10 log10Xi
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,Rozsqgdna i zwarta” reguta kodowania to reguta, ktora nie
powoduje wyktadniczego wzrostu rozmiaru danych wejsciowych
kodowanej instancji w stosunku do innych regut kodowania.

,Rozsadne i zwarte” reguty kodowania instancji I dajace tancuchy
o dtugosciach N, (I), N,,(I) spetniaja relacje:

N, () < p(N,,(I)) i N,,(I) <p'(N,()) dla wielomianow p, p'.
Jesli ten wymag nie jest spetniony i np. N, (I) < kVNm() dla pewnej
statej k > 1, to pierwsza jest ,,nierozsadna” (powoduje
wyktadniczy wzrost rozmiaru).

Zatem odrzucamy kodowanie danych wejsciowych w alfabecie
jedynkowym.



